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Chapitre

1 Les nombres décimaux

|. Rappels sur les entiers naturels

Activités 1:2: 3

e Synthése
a) Notre systeme de numération est composé densentid 0 signes :
CesontlesCHIFFRESD ;1;2;3;4;5;6;7;8;9.
On parle de numération DECIMALE

A partir de ces dix chiffres, on peut écrire toes hombres entiers
naturels.

Ex:15; 235; 325; 12587

b) O est le plus petit entier naturel
1 est le suivande O
2 est le suivant de 1
Tous les entiers naturels ont un suivant.

Sin désigne n'importe quel entier naturel, son suisanan +1.

c) La positiondes chiffres est importante. Voici le tableau :

Classe des milliards Classe des millions Classemilésrs Classe des unités

c . b U c: D U c . D: U c . D U

5850 05357 15059
P adin B o A

Chiffre des dizaines de Chiffre des unités de mille / /

millions Ch des dizaines Ch des unités

Pour faciliter la lecture des nombres, on séparelisses par des espaces :
80 037 109

Exemples avec « chiffre des ». et « nombre de .».

Ecriture en lettres ; régles d’orthographe

a) 80 037 109 se lit quatre-vigghillions, trente sept mille cent neuf

Faire copier _ _
depuis livre b) MILLE est invariable (pas de s)

c) MILLION et MILLIARD s’accordent



Exemple : trois milliards; sept millions ; un million
d) 2 VINGT et CENT s’accordent SAUF si ils sont suidisin autre nombre.
Exemple : deux cents, deux censept ; quatre vingts quatre vingt
trois

un rang
Exemple :page deux centnuméro quatre vingt

a 675=600+70+5
a 675 = (6100) + (&10) + (5¢1)

Exercice: Les gateaux « Miam » sont vendus par paquetde 1
Combien faut-il de paquets pour que chacun dek&x®s du colleges ait
un gateau ?

Réponse : 675 = (10)+5 (67 dizaines plus 5 unités)
Il faut commander 68 paquets (67+1).

Le nombre de dizaines est donc 67 alors gue le chiffre des dizaines est
7N
Donner des exemples avec « chiffre des » et <omuae »

. Les nombres décimaux
1) Fractions décimales

» Synthese
Unefraction décimale est une fraction ayant un nombre entier au

numérateur et dont le dénominateur est 10, 100) &60...
____—Y» Nombre entie

. > 100u 100 ou 1000 ou ....

2 17 29¢

1000 ' 100 10

Un nombre décimalest un nombre qui peut s’écrire sous forme d
fraction décimale

Ex : 12,78 est un nombre décimal car 12,7%%3

De méme 398,7 en estun car 398,7 = .......

Une unité = 10 dixiemes = 100 centiemes = 1000 &mikks




1 unité

1 dixieme de l'unité

10 fois plus petit
que ['unité

0

1 centiéme

1 milliéme

de ['unité de ['unité
il
1 000
G Py 0
100 fois plus petit 1000 fois plus petit
que I'unité que ['unité
100 _ 1 1000 _ 1
100 1000

Le tableau vu pour les nombres entiers se compléte la partie décimale :

Partie entiére

Partie décimale

Centaine de Dizaine de: Unité de Centaine :  Dizaine :  Unité Dixieme : Centieme : Milliéme Dix Cent : millioniéme
mille mille mille ! ! ! ! millieme ' milieme
4 9 4 8 0 , 7 0 5

Exemple : pour le nombre 49780,706,
6 est le chiffre des milliemes
9 est le chiffre des unités de mille

Attention & ne pas confondre DIZAINE avec DIXIEMEZENTAINE avec
CENTIEME ...

2) Différentes écritures d’'un nombre décimal

Activité 6

Synthése :

Un nombre décimal peut s’écrire :

e Enécriture décimale: ex : 12,583

* Sous formal’'une seule fraction décimale ex

. 12583

1000

« Commesomme d’'un nombre entier et de fractions décimales

5

8

3

ex l2+—+—+——
10 100 100(

Définition :
Sur une demi-droite graduée, un point est reparé@mpaombre appelé

sonabscisse




=» Exemple : G apour abscisse 6,6 ’,A a pour abscisce 2

Origine—-cl)lllllcljlllllll A B
0 o6 1 2 25 3

Oulio Ou 2%

Ou 25

.. . 10

3) Multiplication par 10 ; 100 ; 1000 ...
Activité 7

e Synthése

Multiplier un nombre par 10, 100, 1000... revient a déplacer la virgule de
un, deux, trois ... rangs vers la droite. On compbetedes z€ros si
nécessaire.

Exemples : calculer mentalement

527x10= 52,%10= 5,2%10= 0,52%10 =
11,2410 = 11,24100 = 11,241000=
88,5¢<100= 1289,21000=  7,%10 000=

» Application : convertir une mesure.

e de bien connaitre la série des préfixes ci-des:

Il est néc

- préfix

X | sous-multiples de runité —
déci (d) I centi (c)l milli (m)

lo (k) I hecto (h) | déca (da)
&0

[1l. Comparaison des nombres décimaux

Dans ce qui suit, a et b désignent deux nombres :

a=b signifie que le nombre a €gfalau nombre b

a<b signifie que le nombre a estictement inférieur au nombre b
a>b signifie que le nombre a estictement supérieurau nombre b
a<b signifie que le nombre a astérieur ou égalau nombre b

a>b signifie que le nombre a esipérieur ou égalau nombre b

Utiliser SMAO 6eme en cours (activité jeu a faildaal en classe entiere

Synheése :
Comparer deux nombres décimaux, c’est dire s’ilg égaux, ou si I'un est plus

grand ou plus petit que l'autre.
Pour cela :
= On compare d’abord les parties entieres
= Si elles sont égales, on compare les chiffres tésndes
= Siils sont égaux, on compare les chiffres des@esets,
= etc




Chapitre

2 Alaregle et au compas

. Segments, longueurs et milieux

Activités 1 et 2
Synthese :

» Définition :Un segment est une ligne droite délimitée paxgbmints.
* Un segment est constitué d’uiméinité de points.

» Le segments @xtrémités A et B se note [AB] ¢rochets obligatoires !

A

~—_,

La longueur du segment [AB] se note AB&ns crochets)!!

o Définition :Le milieu M du segment [AB]est le point :

= (ui appartient au segment

= qui est & égale distance des 2 eXtrémW
M

En langage mathématique, cela s’écrit A

= M O[AB] 4

oAl =l On utilise des CODAGES pour

_ _ . indiquer les longueurs égales sur ung¢
Le symbolel[] se lit « appartient a » figure

Il. Le cercle
Activité 3

Syntheése :

= Définition : Soit A un point et R un nombre positif.

Le cercle de centre A et de rayon Rst 'ensemble des points situés a la dist
R du point A.

Tous les points du cercle sont donc situés a laerdistance du centre.

= Un cercle est constitué d’'umdinité de points.

» Le disque de centre A et de rayon Rst 'ensemble des points dont la
distance au point A est inférieure ou égale a R




@

cercle disque

Vocabulaire a connditre :

« RAYON /DIAMETRE

Le segment [AC] est urayon du cercle.
Le rayon désigne aussi la longueur

Le segment [DE] est utiamétre du cercle.
Le diamétre désigne ausda longueur DE

Diametre = rayon x 2

« CORDE

Le segment [CE] est uro®rde du cercle.
‘ Une corde est un segment reliant deux
o points quelconques du cercle

« ARC DE CERCLE

Un arc de cercle est une portion de cercle.
E Arc _
7 CE L'arc de cercle d’extrémités C et E se note
. CE ou CE.
Arc CE .
Z




lll. Report de longueurs et périmetres

Activités 4, 5
Syntheése :

»= Le compas peut aussi servirgporter des longueurs.

= Définition : unpolygoneest une ligne brisée fermée.
Un polygone a donc plusieurs cotés.

A Un coOte

Ce quadrilatere se nomme ABCL
D (ou BCDA ou.....)

A SRS Régle: on donne les noms des
sommets en tournant (dans le sens
que l'on veut).

Un polygone qui a 3 c6tés s’appelle TRIANGLE

Un polygone qui a 4 c6tés s’appelleQWADRILATERE

Un polygone qui a 5 c6tés s’appelleRENTAGONE

Un polygone qui a 6 c6tés s’appelleHEXAGONE
(info prof : Un polygone qui a 11 cotés s’appelieHENDECAGONE
Un polygone qui a 12 c6tés s’appelleDODECAGONE
Un polygone qui a 13 c6tés s’appelle TiRl SKAIDECAGONE)

VOCABULAIRE A CONNAITRE
o OPPOSES
Exemples : A et C sont deux sommets opposés. [AR}R] sont deux cotés
OppPOSES.

o CONSECUTIFS (veut dire « qui se suivent ».
Exemples : A et B sont deux sommets consécutif8] i [BC] sont deux cotés
consecutifs.

o DIAGONALE. Une diagonale est un segment joignant 2 sommets non
consécutifs. Exemple : [AC] et [BD] sont des diagies

4
_

Définition :

Le périmetre d’'une figure est llongueur de son contour




V. Constructions

Activités 6, 7 et 8
] n: °
attentto 1sde construction

Synthése : g t0 ujoursappﬂfe""s fes trd!
« Un triangle quelconque laiss

Programme de construction :

Crace U.n\AQﬂ/n\lmk [GH] e mez,u.e.wx.'s om . Bnace

N un anc de cnde de ankne G, de nayon 2,7 om
P MamquuMH,uwt.,u
2.7 ’

/o ;H wm. bppaelle F Cun dor 2 poimks & inkereckion de
<RA ONLCh .

Craoce ba AW [FG] & [FHT.

« Définition : un trianglasoceéleest un triangle qui deux cotés de méme

longueur
E
On dit que le triangle
DEF estisocele en F
/ — La bas
Le sommet principi
F

K Programme de construction :

/\ o@MMAW [|K]&LW&MZ,3M\..

o@mmwum&uMK,u

5.0
5 om u e lo.
I\é’k_/kl ndngon AL Wn anc w»/c,o\z.,cxmb\x.
|, de nayon 5 om. dbppelle J Cun dos 2

poimnds & inberseckion de coa ancs .
Crace ba segments [IK] ok [JI].




» Définition : un trianglegquilatéral est un triangle qui ses trois cétés de

méme longueur
Programme de construction :

Crace U.n\AQﬂ/n\lmk INL] de QM\.ﬂALUJJ'\,(f/Z m .

L
G
. o’ mmwum&uMN,&LW
< & 2 amopuia um anc de concl de antne L, de
» a2 nanon 4,25 . dbppelle M Cun dos 2 poimbs
\L & intermechion de <oa dnes.
M bemQMAQWanA IMN7T & [MLT.

» Un triangle équilatéral est un triangle isoceldipalier
» Un triangle équilatéral es trois fois isoceéle.

Activité 9

o Définitions :
unlosangeest un quadrilatére quisgs quatre cotés de méme longueur.

Un cerf volant est un quadrilatére quizacétés consécutifs de méme longueet les
deux autres cotes de méme longueur




««= Theme de convergence :
lecture de graphiques

En relation avec I'Histoire Géo et la SVT

Cours non dévoilé ici...



Chapitre

4 Addition, soustraction et
multiplication des
décimaux

|. Addition et soustraction
1. Vocabulaire

Activité 1
Synthese :
24 + 35 :T 59 59 est lssomme de 2termes : 24 et 35
sommi On dit qu’on eajouté (ou additionné 35 a 24

termes

372 - 72 =3 .
\ / T 30 est ldifférence de 2termes : 37,2 et 7,2.

termes différence On dit gu’on asoustrait, retranché7,2 a 37,2

2. Technigue
Activité 2

Pour poser une addition ou une soustraction, gmelies virgules.

Pour I'explication des retenues, voir I'activité 2.

3. Ordres de grandeur
Activités 3 et 4

Synthese :

Un ordre de grandeur permet de contrdler le résdiiia calcul (posé ou fait a la
calculatrice)




4. Propriétés
Activité 5

Synthese :

« Dans unessomme on peutchanger I'ordre des termes :
Ex: 355+4+65=35+65+4

* Dans unesomme on peutegrouper des termes
Ex: A =35+4+6,5
A=35+65+4
A=(35+65)+4
A =10+4
A =14
» Ces propriétés sont utilisées pour calculer asigeiment (donc
rapidement) une expression.

» Attention : ces regles ne squds valables pour les soustractions
Ex=7-3=4 mais 3 — 7 = ??? on ne saitgp@ore le calculer

Regles de calcul mental :

Pour ajouter 9 : on ajoute 10 et on retranche 1
Pour ajouter 19 : on ajoute 20 et on retranche 1
etc....

Pour soustraire 9 : on soustrait 10 et on ajoute 1
Pour soustraire 19 : on soustrait 20 et on ajout#
etc.

5. calculs sur les durées
Activité 6

Syntheése :

* Pour les durées, on travail en syst&@mgags&imal (60) :
1 heure = 60 minutes
1 minute = 60 secondes

» Pouradditionner des durées on additionne séparément les secondef
les minutes et les heures, puis si nécessaireroredd.




Ex:

5h34min39s 87s=1min27s
+2h59min48s donc 7 h 93 min 87 s =7h 94 min 27 s
7h93 min 87 s

94 min =1 h 34 min
donc 7h93 min 87 s=7h 94 min 27 s =

8h 34 min 27 s

» Pour soustraire des durées, il est plus simpleadsgy par un schéma

linéaire.
Ex : sotistraire 5 h 30 min — 2h 50 min :

2h 50 min 3h 5h 5h 30 min

10 min + 2h + 1h 30 min = 3 h 40 min

[I. Multiplication des décimaux

1. Vocabulaire ; ordres de grandeur

Activités 1, 2 et 3

Synthése :
* Vocabulaire
2'(’9/"' 7 ? 20, 3 20,3 est lgoroduit de 2facteurs: 2,9 et 7
facteurs produil On dit qu’on emultiplié 2,9 et 7

e QOrdres de grandeur

de chacun des facteurs
Un ordre de grandeur permet de contréler le résutfan calcul.

€x : um odne de gnamdeun de 2,9 X 7 ok pan exemple 1 3 X F o= 21,

Pour obtenir un ordre de grandeur d’'un produityuitiplie les ordres de grandeut

Une multiplication n‘agrandit pas toujours Il
Ex: 12fx0,01 =1,25 (qui est inférieur a 1!)

2. Technigue
Activité 4



Synthese :
Savoir poser une multiplication de 2 décimaux.

Il N’y a pas obligation d’aligner les virgules !
14,5 94— 2 chiffres aprés la virgule

X 4, g ' 1 chiffre aprés la virgule

729
8 3 6 .
5,6 5 S¢——  241=3 chiffres aprés la virgule

5
6

Remarque Les ordres de grandeur permettent de vérifipokition de la virgule.
Ex : 14,5%4,5=10x5=50

l1l. Propriétés de la multiplication

Dans unproduit, on peutthanger I'ordre des facteurs :
Ex: 2,5x0,3x4 = 4x25x0,3

» Dans unproduit, on peutegrouper des facteurs
Ex : A =2,50,3x4
A=4x25x%x0,3
A=(4x25)x0,3
A =10x0,3
A =3

o Ces propriétés sont utilisées pour calculer astgeiment (donc
rapidement) une expression.

Reégles de calcul mental :

» Il est impératif de bien connaitre ses tables de ntiplications
» Multiplication par 10, 100, 1000 ...: déja vu (ch 1)

e Connaitrelatablede 25:0;25:;50 ;75100125 .... et savoir calculer
astucieusement

Exemples 4x25 =
4x0,25 =
4x1 .25 =



5 Droites ; demi-droites,
Position relative de 2
droites

. Droites et demi-droites
1. Les droites
Activité 1

Synthése:
a) Une.ligne droitese trace a la regle.

Une DROITEest un objet géométrique constitué d’'une infidiéépoints : on la
représente par une ligne droite, mais il faut sanir qu’une drce est illimitée

Pournommer une droite, on peut :
= Utiliser une lettre

On utilise souvent la lettrd ou o (« delta » : lettre grech

/ La droite d)

Remarque parfois, lorsqu’il y a plusieurs droites, onlisg des indices
(exemple:d; d&; c; d1; 0, etc...)

(d)

ou parfois aussi des apostropleeemple d’ de lit « d prime »,
d” se lit « d seconde »)

=  Utiliser deux lettres

La droite &y)

On utilise souvent les lettres de la
fin de I'alphabet

= Utiliser les noms de 2 points sur la droite




Il existe une seularoite passant par les points A
A et B, on la note la droite (AB)

b) Définition : des points (au moins 3) salignéssi ils sont sur une méme droit

C
B
A

C) Le signdl se lit «appartient a »
A
B —

\1\,\@ A0(d) signifie
que le point A
appartient a la
droite (d).
De méme,
BO(d)

2. Les demi-droites

% UneDEMI - DROITE est un une portion deroite délimitée par un poit

Notations :
/ La demi-droite [Ax) d’origine A
A
\(:\' La demi-droite [BC) d'origine B passant par C

B

Il. Position relative de deux droites
1. droites sécantes
Activité 2




Le symbol€e se lit « appartient a ».

Définition : deux droites SECANTES sont deux droites qui fi'on
gu’un seul point commun

Les droites (g et (&) SOntSECANTES en A

A est leurPOINT d'INTERSECTION
Al (d) et Al (dy)
(se dit pour 2 droites)

CAS PARTICULIER :

Les dr0|tes (d) etd) sontPERPENDICULAIRES
Notation :
(d) 0 (9)
(5)

On code la figure avec le sighé

Les dr0|tes (d) (d") et (d”) so@ONCOURANTES en B.

B est leurPOINT DE CONCOURS
(se dit pour 3 droites et plus)

B (d) , BO(d) et BO(d”) @

dl

Définition :

deux droites PARALLELES sont deux droites qui ne sot pas sécantes

Les droitesA) et (A") sontPARALLELES .
Notation :
(A) Il (A)
(4)
(&)




CAS PARTICULIER :

——_— Les droiteg(A,) et (A;) SONtCONFONDUES

(A (A2)

[1l. Des figures a connaitre
Activité 4

Définition 1 : untriangle rectangle est un triangle qui a deux cotés
perpendiculaire

N HYPOTENUSE _
/ Le triangle MNP est rectangén M.

Définition 2 : unparallélogramme est un quadrilatére qui a ses cotés parallel
deux a deu:

D

Définition 3: unrectangle est un quadrilatere qui a 4 angles droits,




Définition 4: uncarré est un quadrilatére qui a 4 angles droits et sg#es de méme
longueur.

V. Des propriétés pour justifier, pour démontrer

En mathématigues, une propriété est une « regkavair par cceur, qui aide a faire des
preuves, des démonstrations

Propriété 1:
Il existeune seuledroite passant par un point donné et perpendreudaune
droite donnée.
(d)
A (A) estLA droite passant par A et
perpendiculaire &dj.

(4)

Propriété 2 (ou axiome d’Euclide):
Il existeune seuledroite passant par un point donné et parallélesaduoite
donnée.

(d) :
(A) estLA droite passant par A et

() paraliéle ad).




Activité 5

Propriété 3:

Sl deux droites sont perpendiculaires a une méonmgéme droite, ALORS ces$

deux droites sont (forcément) paralléles.
(&)

)
©) (d) Si {E?)DD(?é) alors ¢) // (5

D

Activité 6

Propriété 4 :
S| deux droites sont paralleles, ALORS toute drpé@gpendiculaire a l'une est
(forcément) perpendiculaire a l'autre.

©) (8) 11 (')
(6) (d. - Si () ) alors (d)O (3

-

Activité 7
Propriété 5 :

S| deux droites sont paralléles a une troisieméeJrALORS ces deux droites
sont (fnrerément) paralleles entre elles.

@ 2 ®
(0) // (d)
Si (&) 1/ (d) alors §) /1 (5")




Chapitre

%) Division euclidienne

. Multiples et diviseurs d’un nombre entier nature I

Activité 1

Synthése

1. Soitaun nombre entier. LdULTIPLES de a sont:

ax0:axl:ax2:ax3;ax4:ax5;:ax6: ...etc
—— ——
0 a

Ex :les multiplesde 7:0;7;14;21;28 ;3R ;49;56;63;70;
77 etc...

2. On dit gu’'un nombre e&llVISIBLE par asi c’est un multiple da

Ex : 21 est divisible par 3 car 21 est un multgde3 : 21 =% 7
3 et 7 sont desIVISEURSDE 21

[I. Reconnaitre un multiple de 2, 4,5, 9 ou 10

Activité 2

Synthése :

1. Un nombrenultiple de 2  s’appelle uNOMBRE PAIR
nombredivisible par 2

C’est un nombre entier dont le chiffre des unitésst O ou 2 ou 4 ou 6 ou 8.

Ex : 1378 est divisible par 2 ... car le chiffre destés est 8

2. Un| nombrenultiple de 3 se reconnaitla somme de ses chiffres qui est
MUl nombredivisible par 3

Ex : 13512 est divisible par 3 ... car 1+3+5+1+2=e%t multiple de 3




3. Un (nombrenultiple de 4 sereconnait au nombre formé de ses 2 derniers chiffsequi
nomtkre divisible par 4 doit étre un multiple de 4

Ex : 1352 est divisible par 4 ... car 12 est multiple de 4

4. Un | nombrenultiple de 5  se reconnaitson chiffre des unités qui doit étre 0 ou 5
nombredivisible par 5

Ex : 135 est divisible par 5 ... car son chiffre degés est 5.

5. Un [ nombrenultiple de 9 se reconnaitla somme de ses chiffres qui est multiple de 9
nombredivisible par 9

Ex : 81135 est divisible par 9 ... car 8+1+1+3+5gL8est multiple de 9.

6. Un nombrenultiple de 10  se reconnaitson chiffre des unités qui est 0

Ex : 8110 est divisible par 10 ... car son chiffes dinités est 0.

I1l. Division euclidienne

Activité 3

Synthese :

Soient a et b deux nombres entiers. Effectuer ladsion euclidienne dea par b

c’est trouver les nombres entierg etr tels que
dividende* divi
IvViseur

a b &«

= q
a=(bxq) +r et [r<b /‘r +—quotient
reste
42 =5x8+ 2
Exemple :
5 est donc le plus grand nombre entier de foisA@ueontient 8.
j S g On dit que 5 est le quotient entier de la divisoclidienne de 4
- > = par 8.

On dit que2 est le reste de cette division euctitee




Remarque : lorsque le reste de la division est O :

55 |1 1
° 5 Le reste est nul, donc 11 est un diviseur de
0 |5
55
55-5x11 40 Ou : 55 est divisible par 5

V. Exemples et preuves en mathématiques

Activité 4
Plusieurs exemples ne suffisent pas a prouver gyinase est vraie ...

Il peut étre utile de chercher plusieurs exemptas pnieux comprendre ou deviner un
résultat.

Penser que quelque chose est vrai s’apfalie une CONJECTURE

Mais ce résultat doit ensuite étre PROUVE ... sotiadiaide de propriétés apprises dans

la lecon.
Parfois on ne peut pas faire la preuve en cours faardrait connaitre des propriétés qui
seront abordées dans des classes supérieures.

Un seul exemple suffit pour prouver qu’'une phragdasse (cela s’appelle un CONTRE
EXEMPLE).




Chapitre

v Les angles

|. Définitions et notations

Définition : Un angle est une ouverture limitée par
deux demr-droites de méme origin

Ici, le sommetde I'angle est le point B.
Sescotéssont les demi-droites [BA) et [BC).

Cet angle se noteABC ouCBA

v/

Nom du sommet au mili

L'unité de mesure d’'un angle dstDEGRE (°)

Type Dessin Mesure
inférieure a

Angle 90°
aigu
Angle egale a
droit 90
Angle comprise entre
obtus 90°et 180°
Angle N\ égale a 180°
plat )

Attention : la mesure d’'un angle ne dépend pas de la longuede ses cotés



Compléter le tableau ci-dessous :

ANGLES @ @ ®

Par exemple, ces
<:: angles ont la

méme mesu

NOMS

® @
TYPES

SOMMET

COTES

[l1. Utilisation du rapporteur

1. mesurer un angle

Activité avec instrumenpoche puis activités 2 et 3

A T,
Beaphat
el

s
i -
=
4
e
o)

=
A




1 : On place le centre du rapporteur sur le sontmé¢tingle.

2 : Le « 0° » du rapporteur repose sur un cotéangle : la demi-

droite [BC)

3 : La mesure de I'angle se lit sur l'autre extriéndgie 'angle : la

demi-droite [BA)
On lit sur le rapporteur 38.
On écrit ABC = 38°
Faire les activités 2 et 3

2. Construire un angle

Activité 4 Méthode:

3 : Relier

I'angle.

marque et le
sommet de

la

32°

Construire un angle de mesure 32°.

2 : Petite marque des 32°a
e I'aide du rapporteur

1: On commence par
tracer une demi-droite

[1l. Bissectrice d’'un angle
Activité 5

Définition : La bissedrice d’'un angle est la droite qui partage cet

angle en 2 angles adjacents et de méme mesure.

Construction au compas :




Méthode:

y

1 : arcs de cercle de centre O et de méme rayon
2 : arcs de cercle de centres A et B et de ménmray
3:relierOetC




8 Division décimale

|. Définitions et notations
Activités 1 et 2

Synthese :

Soient a et b deux nombres entiers. Effectuer ladsion décimale dea par b c’est
chercher le nombreq tel que

a=Dbx

il y a 3 cas possibles : le quotient g peut étre :

* Un nombre entier 18 |6
Exemple : 0
3
o _ 12500 |20
* Un nombre décimal non entier 5 0
Exemple : 100 6,2 5
0

00O0O 11

e Un nombre non décimal

0 1,4 5 4 5 4.
Exemple : °

U1 o
o o

II. Valeurs approchées, troncatures, arrondis
Activité 3

Par défatl Par exceé

<< N D

Prenons le nombre 14,52638842 14 1452038842 g

« VALEURS APPROCHEES

Valeur approchée a 'unité :par défaut 14,52638842 14
-par exces 14,52638842 15



Valeur approchée au ¥ : -par défaut 14,52638842 14,5
-par exces 14,52638842 14,6
14’5 14,52638842 14’6

Valeur approchée au 108 :- par défaut 14,52638842 14,52
-par exces 14,52638842 14,53

14,52 14,52638842 14’5:

La valeur approchée par DEFAI s’appelle aussiTRONCATURE

Le plus proche

« ARRONDIS
Prenons toujours le nombre 14,52638842 T
14 1452638842 15
Arrondi a l'unité: 14,2638842< 15 l | I
Le plus proche
7N

14’5 14,5638842 14,6
|

Arrondi au 16™ : 14,5538842= 14,5 C

Le plus proche

&7 >
14,5; 145538842 14 5°

Arrondi au 106™ : 14,52@8842= 14,53 l ; l

L’'arrondi est soit la valeur approchée par défsoit, la valeur approchée par exces (celle
des deux qui est la plus proche)



Calcul mental

Diviser un nombre par 10, 100, 1000.. revient a déplacer la virgule de un,
deux, trois ... rangs vers la gauche. On compléteearzéros si nécessaire.

Exemples : calculer mentalement

527 +10= 52,7+10= 5,27+10= 0,527+10 =
11,24+10 = 11,24+100 = 11,24+1000=

88,5+100= 1289,2+1000=  7,9+10 000=



Chapitre

9 Périmetres et aires

. Périmetre du cercle
Activité Excel

Syntheése :

La mesure du périmétre de ce cercle est

Soit% un cercle de centre O et de diamétre

P- nxd

Ou encore puisque diametre = raydh:

?zzxnxr

Le nombre 11« pi »)

Encadrement : 3,14 93,15
Arrondi au centieme :1t= 3,14

Tt est la lettre grecque correspondant a notre «gtleedésigne le nombre par lequg
il faut multiplier le diamétre pour obtenir le péétre du cercle.
Tn’est pas un nombre entier, ni un nombre décimaln quotient !

Des méthodes modernes de calcul ont permis deleafdusieurs milliards de
décimales det ... mais ce n’est pas utile pour nos calculs.

Anecdote: une poésie pour retenir quelques décimales:de

« Que jaime a faire apprendre un nombre utilesages .... »

30748947037890
079843043483531
165134887469843 o
98745130608079045
ARGTRASNAS 1230321

Remargue: pour le calcul mental, on retiendra que le péniend’'un cercle est environ 3

fois plus grand que son diametre

Applications :

1) Calcule le périmétre d’'un cercle de diametre Arrondis le résultat au dixieme

P=dxTm
P=4xT11
P=12,6

Le périmetre du cercle mesure environ 1216 c




2) Calcule le périmetre d’'un cercle de rayon 2,8mprenant 3,14 comme valeurmde
P=dxm
P=2x3,14x 2,5
P= 15,7 Le périmetre du cercle mesure environ 15,7 m

I1. Aires des fiqgures usuelles
Activités 1,2 ,3,4

Synthése <“— >
1. 1 mm?2 est l'aire d’un carré de 1 mm de co6té !
1 cm? est l'aire d’'un carré de 1 cm de coté L

1 m? est l'aire d’'un carré de 1 m de co6té

2. Le carré
Aire = c xc=c? L
Périmetre = 4x ¢

3. Le rectangle
Aire =L x|
Périmetre =2x (L +1)

4. Le triangle rectangle
L x|

Aire =

C’est la moitié de l'aire du rectangle

5. Pour calculer les aires de figures plus comglear additionne ou on
soustrait des aires de ces figures de base.

6. Attention : deux figures peuvesNoir la méme aire sans avoir le méme
périmetre !!

7. Changements d'unités d’aire :
On avu que 1 cm? = 100 mm?

km2| hm2|dam3d m2 | dm?| cm2| mm?2
ha |a

Pour les terrains (champs, jardins ... ) on utiligeame unité 'HECTARE :
1 ha = 1 hm?grand comme un carré de 100m sur 100 m)

Autre unité : I'ARE (moins utilisée)
1 a = 1 damigrand comme un carré de 10 m sur 10 m)




Chapitre

10 Fractions

|. Définition ; vocabulaire
Activité 1

Synthese :

g se lit « trois cinquiemes » -
g se lit « six cinquiemes » - I

Sia etb sont deux nombres ENTIERS, alo‘Esest une fraction.

a s'appelle lenumérateur de la fraction eb le dénominateur.

Fractions particuliéres :

se lit « un demi » .:

se lit « un tiers » I

, Se lit « un @ guart »

[1. Ecriture fractionnaire d’'un quotient
Activités 2 et 3

Wik NP

=

Synthese :

%est unnombre.

C’est le nombre qui multiplié par 2 donne 1. %:x 1 } Donc 0,5 eskeécriture
. 1
mais aussii 2x0,5 }z 1 decu_maledeE

% est unnombre.

C’est le nombre qui multiplié par 3 donne 1. % x ]

% n'a pas d’écriture décimalecar le reste de la division de 1 par 3 n’est pas 0.




% est unnombre.

C’est le nombre qui multiplié par 3 donne 2. % %= 7

3 n'a pas d’écriture décimalecar le reste de la division de 2 par 3 n’est pas 0.

Exercice: Que peux-tu dire des nombrés—: ; 541 ?

Retenir :
Il revient au méme de :

. Prendreé de 4 unités

e Prendre 4 fois{l5 de l'unité.

A IXA4=Z+ =+ +
utrement dit = 5 5

5 5

()‘Ilh

lll. Représentation du quotient sur une droite grad uée

Activité 4

Syntheése :
Placerg sur une droite graduée

On commence par placer l'origine O, et le poird I graduation 1)

La division euclidienne de 7 par 3donne 7=x32+ 1 donc | 2 %< 3 et g =2 +%
C | A
. = >
0 1

N 1
e |~

On dit que le point A a pour ABSCISS\Z;E (ou queg est TABSCISSE du point A'!)




V. Egalités de guotients

Synthese :
Un quotient ne change pas quand on multiplie (ou dan divise) son numérateur et

son dénominateur par le méme nombre (non nul).

a_kxa
b kxb
On peut ainsi reconnaitre que deux écritures @iffi@s sont celles d’'un méme nombre.
4_8 2_4 1_5
3 6 5 10 6 30
15_15 14_14 73,6_7360
0,5 5 3 30 1,15 115

ici voir division de deux décimaux

On dit que la fraction est IRREDUCTIBLE lorsque le numérateur et le dénominateur
sont les entiers les plus petits possibles

Application au calcul rapide :
Ol,1=7_10 =70 Diviser par 0,1 revient a multiplier p&r 1
ﬁ:%) =900 Diviser par 0,01 revient a multiplier 80

38 38000

0,001 1

=38 000 Diviser par 0,001 revient a multiplar 1 000

V. Multiplication d’'un quotient par un nombre

Activité 3 du livre page 55

Exemple 1 :
« Prendre Ie% de 200 » s’écrié x 200 mais aussi 200%

Il'y a trois méthodes de calcul :
A=(200:5)x3
A=40x3
A =120

A=(200x3):5
A =600: 3
A=120



A=(3:5)x 200
A =0,6 x 200
A =120

Exemple 2 :
« Prendre Ie% de 180 » s’écrit% x 180 mais aussi 180%

Il y a trois méthodes de calcul :

A=(180:3) x 2
A=60x2

A =120
A=(180x2):3
A =360: 3

A =120

A=(2:3)x180
On ne peut pas utiliser cette méthode c&8 Ae s’écrit pas sous forme déecimale.

Calcul mental :

e Multiplier par 0,5 revient a diviser par 2.
En effet sia désigne un nombre quelconque :
ax 0,5 =a><% = @x1)+2=a+2

exemples : calculer mentalement
28x0,5 = *0,5= 18 3080,5 =
11,6x0,5 = 42 %0,5 = 100,0%0,5 =

e Multiplier par 0,25 revient a diviser par 4.
En effet sia désigne un nombre quelconque :

a><0,25=a><l = @x1)+4=a+4

4
exemples : calculer mentalement

28x0,25= %0,25 220080,25
10,4x 0,25 = 16,320,25 =

e Multiplication par 0,1 ; 0,01; 0,001 etc. rewent a diviser par 10, 100, 1000
etc
Et comme on I'a vu au chapitre divisions, celaeavidonc a déplacer la virgule de
un, deux, trois ... rangs vers la gauche. On complat@&les zéros si nécessaire.



En effet sia désigne un nombre quelconque :

ax0,1=ax%) = @x1)+10=a+10

exemples : calculer mentalement

8x0,1 = 27,%0,01 = 1580,01 =
14x0,0001 =

V1. Pourcentages et diagrammes circulaires

Activité 5
Synthese de l'activité
0,50 =% = 15—000= 50 %
0,25 =%1 =%= 25 %
0,75 =£§1 =%= 75 %
1 =1—88: 100 %

Siaest un nombre le quotieT& peut se nota %.. Il se lit «a pour cent »

Appliguer un pourcentage

Synthése de l'activité

Prendrea % d’une grandeur c’est multiplier cette grandear 1—30

Exemples

Prendre 15 % de 300

a2 _ 15 _ . 100 = 100 =
c’est 100" 300 = 300 100° (15x300):100=4500:100 =45
c’est aussi (300 : 100¥)15 = 3x 15 =45

mais aussi 0,1% 300 = 45



Application aux diagrammes circulaires

représenter 15 % sur un disque ou diagramme aireut’est prendre comme angle du secteur
angulaire 15 % de 360°

diagramme circulaire

0,15x 360 = 54

. . 15%
les 15 % sont représentés par un angle de

85%




Chapitre

11 Symeétrie axiale

. Axe de symétrie d’'une figure
Activité 1

Définition :
Une droite (d) est un axe de symétrie d'une figurquand par pliage sur la droite (d),
les deux parties de la figure se superposent exatent.

[I. Médiatrice d’'un segment

A~tinsitdA D

Définition :
La MEDIATRICE d’'un segment est une droite perpendiallaire a ce segment, et qui
coupe ce segment en son milieu

La médiatrice d’'un segment est axe de symeétriedu segment !




Activités a I'aide de I'atelier de géométrie

Propriété 1 :

Si un point se trouvseur la médiatrice d’'un segment, alors ce point est
EQUIDISTANT* des 2 extrémitésdu segment !

* - yeut dire -a éaale distan »

Propriété 2 (réciproque) :

Si un point P eEQUIDISTANT de deux point A et B, alors ce poinaBpartient
(forcément) a la médiatrice du segment [AB]

Si o alors
=7

Activité 3: 2 programmes de construction de la médiatrige segment.

Exercice + B

OuAmel etBrice doivent ils se donner
rendez-vous au bord de la riviére pour qu
leurs trajets (en ligne droite) soient de
méme longueur ?




Symeétrie axiale. Propriétés.

Activité 4

|

Définition:

La symétrie axiale est une_transformation c’est a dire qu’elle transforme un obijet
(un point par exemple !) en un autre.

Le SYMETRIQUE du point A par rapport a la droite (d)
ou (on dit les deux)!
L’ IMAGE du point A par la symétrie d’axe (d)

estle point A’ tel que la droite (d) soit la médiatrice du segment [AA’].

A
\
-

Remarques :

* A’ estle symeétrique de A par rapport a (d) maigent aussi dire que A est le
symeétrique de A’ par rapport a (d) !

» Sile point A appartient a la droite (d), alorptEnt A’ est confondu avec A.

Activité 5 (propriété se la symétrie axiale)

=) Synthése directement sur I'activité.

O

V.

n dit que la symétrie axiale est une ISOMETRIE

Figures usuelles.

Activité 6




=) Synthése directement sur l'activité.

V. Constructions.
Activité 7

Construction du symétrique d’un point (2 facong)tdme en utilisant une propriété du
losange)

Construction du symétrique d’une figure (avec essguadrillage)



Chapitre

Proportionnalité
12 P

|. Reconnaitre la proportionnalité

Tynhese aclivilti 1 et 2

On dit que la taille d’'un étre vivantest pas proportionnelle a I'age.

On dit que le prix de I'achat en eurest proportionnel a la quantité
d’essence achetée et inversement

Autre exemple

Au marché les bananes sont vendues a 1,60 € tgr&itone.
Pour 5 kg on pai6 fois plusque pour 1 kg soit 8 € ( cartl,60 = 8).
Pour 0,5 kg on paie fis moinsque pour 1 kg soit 0,8 € (car 1,60 :2 =0,80).

Masse en kg 1
Prix en € 1,60

ol

05 1™
0,8 |«

On obtient le prix en
multipliant la masse par
1.6C

o

On dit que le prix de I'achat en euros est propariel a la masse achetée en kg et
quel,60 est le coefficient de proportionnalité

[I. Raisonner sans quotients
Fynlbhese ackinilti 3

10 kg de peinture permettent de couvrir 18dm facade.
Comment calculer I'aire que permet de recouvripahde 15 kg ?




1. Premiere méthode : passer par l'unité

Avec 1 kg , on recouvre 10 fois moins de’gu’avec 10 kg, donc on recouvre 1,8

Avec 15 kg , on recouvre 15 fois plus de’ngu’avec 1 kg, donc on recouvre 27 fn

/110\/x15\

Masse en kg 10 1 15
Aire en nf 18 1,8 27

\:10 /‘\x15/‘

2. Deuxieme méthode : multiplier une quantité

15 kg c’est 1,5 fois plus que 10 kg,281,5 =27

donc avec 15 kg, donc on recouvre 27°m

/ x1.E \1

Masse en kg 10 15
Aire en nf 18 27

3. Troisieme méthode : utiliser le I'addition de d eux valeurs

4

—
Masse en kg 10
Aire en nf 18

15
27

| o1

+

4. Quatrieme méthode : utiliser le coefficient de proportionnalité
On calcule le coefficient de proportionnalité c’esiL8 :10 ; ce qui revient a calculer I'aire peinte
avec 1 kg.

Masse en kg 10 15

T x1.8
Aire en nf 18 ? &« 7




[1l. Raisonner avec des quotients

Fymthore ackivite b
1. Premiere méthode : multiplier une guantité
7= BX%donc pour avoir le prix de 7 m c’est 25% ; c’est (25x7) : 3=175:3= 58,33 donc

le prix de 7 m est d’environ 58,33 €

Longueur en m 3
Prix en € 25

\.

/’\._7

wIiN

2. Deuxieme méthode : utiliser le coefficient de proportionnalité

Autre exemple

Un morceau de tissu de 3 m de long est vendu 25 €.
Comment calculer de prix de 7 m de ce méme tissu ?

%Sdonc pour avoir le prix de 7 m c’estﬂ%’.
C'est ( 7x25) : 3=175: 3= 58,33 donc le prix de 7 m est d’environ 58,33 €

25 = 3x

Longueur en m 3 7 ~
Prix en € 25 ?2




13 Géométrie dans I'espace

|. Le parallélépipéde rectangle et le cube
Activité 1

Définition :
Un parallélépipéde rectangle (ou pavé droit) est urolide i
dont les 6 faces sont des rectangles 7

Le paveé droit posséde donc :
» 6 faces
« 8 sommets £ e

e 12 arétes

Un pavé droit est défini par les longueurs de 8earéyant un sommet commun

Exemple: un pavé droit de dimensions 3cm, 2 cmet 1,5 cm

H it
/ Laface EFGH
Le sommet A | D/-----------7
"Wl 3cm
A

L'arete [ABJ.

Définition :
Un cube est un paveé droit particulier : toutes sefaces sont des carrés

Activité 2
Synthese :
G H
H G . /
| |
| E |
: Didesdlaaa ool
‘*EJ _____________ -, C w
o e A A A o S RS
B Deux faces perpendiculaires. Deux arétes perpendiculaires.

Deux faces opposées parailéles.



Activité 3

Représentation en perspective cavaliéere :

paralléles

* On trace en pointillés les arétes cachées

» On représente ce qui est vu de face en vraie guande
* On représente les arétes qui sont paralleles daégglité par des segments

[l. Patrons

Voici comment fabriquer un pavé droit a partir djpetron :

Patron

On replie

On continue...

Parallélépipéde
rectangle

Il existe plusieurs patrons possibles

l1l. Volumes
Activité 4

Unités de volume :

1 m® = 1000 dni = 1 000 000 crh

Un centimétre cube (1cm) est le volume d’un cube de 1 cm de coté
Un métre cube (1n) est le volume d’un cube de 1 m de c6té
Un décimétre cube (1dm) est le volume d’un cube de 1 dm de coté




On peut utiliser le tableau suivant pour les cosiess :

3

hm® dant

dm®

km m cm mm
kl| hl |dal dl | cl | ml
Lien avec les unités de contenanfedn? = 1|
Volume du pavé droit, de longueur L, de largeetr de hauteun :
V=LxI|xh L
4\:h

Pour le cube de cotg la formule est donc :

V=cxcxc




