Premiere S 2010-2011
Exercices sur le produit scalaire, équations de droite et de cercles

Exercice 1 : Distance d'un point a une droite.

On se donne une droite (A) dont |'équation cartésienne est de la forme ax + by +
¢ = 0 et un point A(xa: ya).

Déterminer la distance de A a la droite (A).
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d(A, &) = AH

1) Application
3
On donne les points A (-Ei-lj; B(-1;3) et €(5:1)

a) Déterminer une équation de la droite (BC)
b) En déduire la distance du point A d la droite (BC).
c) Autre méthode :

On appelle H la projection orthogonale de A sur la droite (BC).

Déterminer un vecteur n normal a la droite (BC).

0- -
Calculer AB.n de deux maniéres différentes et en déduire la longueur

AH.
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Exercice 2 : équations cartésiennes de cercle et de droite

1) Déterminer une équation du cercle (c) de centre A(2 ;3) et passant par le
point B(1 :4).

2)  Déterminer une équation cartésienne de la tangente (T) au cercle (c)
passant par le point B.

3) Déterminer les coordonnées du point C, intersection de (T) avec I'axe des
abscisses.

D - —
Exercice 3 : Ensemble des points M tels queAM.u = k.

On considére les points A(3 ;2) et B(-1:0).

00
1) Déterminer et construire I'ensemble 1 des points M(x ;y), tels que AM.AB
= 0.

1) Déterminer une équation cartésienne et construire I'ensemble A des points

0-0-
M, tels que AM.AB = 5.

2)  Pourquoi 1 et A sont-elles paralléles ?

3) Soit k un réel donné.

O -
Déterminer la nature de I'ensemble 1y des points M du plan vérifiant AM

0 -
.AB = k.

Exercice 4 : Relations d'Al-Kashi et formule des sinus
Soit ABC un triangle. On utilise les notations du théoreme d'Al-Kashi.

1) Démontrer que l'aire S de ABC peut s'écrire :

= %xbcxsin /A\

2)  Déterminer deux autres relations analogues a celle du 1) et établir la
« formule des sinus » :
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a b c abc

sin/A\ sin/B\ sin/C\ 25

3)  Applications

a) Ondonne BC=a=6, B =45°et C = 75°

Déterminer la valeur exacte de b, puis celle de c, en utilisant a® = b? + ¢?

~2bcxcos A.
b) Ondonnec=105,b=12et C = 60°.
Résoudre dans R I'équation d'inconnue a :
C?=a® +b? - 2abxcos C.

Combien de triangles obtient-on ?

Les triangles obtenus sont-ils isométriques ?
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Exercice 1 : Distance d'un point a une droite.

7/ - a
Un vecteur normal a A a pour coordonnées n(bj.

|:| e —
Les vecteurs AH et n sont colinéaires.

O- -
Donc il existe k O R el que AH =k n.
Onaalors: AH? = k?(a? + b?).

Le point H(xu; yn) appartient a A; donc axy + by +¢c =0

D'aut TE\Q("“"‘:}
autre part, Vi - ya)

0 - - XH - Xa = ka
Onadonc AH=k n = ~
YH - Ya = kb

D'ol : a(Xp - Xa) + b(yH - ya) = ka® + kb? = k(a® + b?)

2010-2011

_a(xu - xa) + b(yH-ya) axu+bypy-axa-bya -c-axa-bya

DIOL\.I:k- 02+b2 - 02+b2

2+b2

\Ja? +b? |axa + bya+c|

Finalement : AH = |k|\/a® + b? = |axa + bya + c|x

laxa + bYA +c|

Donc d(A, A) = \/m

2) Application

w
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a2 +b?
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a)

b)

CORRECTION
Une équation réduite de la droite (BC) est :

y = yxz——L(x Xg) *+Ye

4
Soity = —g(x +1)+3

2
Soi‘r:yz—g(x+1)+3

Ouencore:3y=-2x-2+9
Soit : 2x + 3y - 7 = 0 : équation cartésienne de la droite (BC).

On a donc d(A, (BC)) = 122 (1\/52);%1) 7| \71 13 =361

Autre méthode

e[
BC |,

Donc n ( J est un vecteur normal a la droite (BC) car C n=0

(%)% 002+ 4x3-13

0- - O- 0o - O+ 0o 0O-
AB.n = (AH + HB).n = AH.n +HB.n = AH.

}I:I
@© |
S|

0- -
(car HB O n).

S|

0- -

o- -
AH et n sont colinéaires et de méme sens puisque AB.n > 0.

0- - -
Donc AH.n = AHx||n ||
D'oli: 13 = AHx\[22 + 3% = AHx\[13

On retrouve AH = d(A,(BC)) = /13

2010-2011
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Exercice 2
1) AB2=(2-1)2+(4-3)%=2
Une équation du cercle (x) est donc (x - 2)® + (y - 3)2 =2

- O-
2)  Unvecteur normal a la droite recherchée est le vecteur n = AB.

iy
Soit n 1

Une équation de la droite cherchée (T) est donc de la forme :
Xx+y+c=0

BO(M=>-1+4+¢c=0

Donc c = -3

Une équation cartésienne de (T) est donc -x +y -3 =0

3) Poury=0,0onax = -3

C(-3:0)
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CORRECTION

0. -
Exercice 3 : Ensemble des points M tels queAM.u = k.

0-0-
1) M(x;y)O1 = AM.AB =0

x-3|(-1-3
“(y-zj-(o-zjzo
o 4(x-3)-2(y-2)=0
cdx+12-2y+4=0
- 2x+y-8=0

Il s'agit d'une droite d'équation 2x +y - 8 = 0.
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1 est la droite passant par A et perpendiculaire a (AB).

0O-0-
2) M(x)y)OA =« AM.AB =5
(x-3j(-1-3j_
“ly-2Mo0-2)7°
- -4(x-3)-2(y-2)=5

-4x+12-2y+4=5

- 4x+2y-11=0
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A est la droite d'équation 4x + 2y - 11 = 0.

D et A sont paralléles car elles sont toutes les deux perpendiculaires a
(AB) (leurs vecteurs directeurs sont colinéaires.)

Soit H le point d'intersection de A avec (AB).

AH et AB sont colinéaires ; donc AH = k AB aveck OR

0o 0o [ i 5 b 1

OnC(AH.AB=5-)kAB><AB.=5-)k=E=2—O:Z

B IR
D'ou : yii - 2 =42 2> x4=3-1=2etyy=2-05=15

Donc A est la droite perpendiculaire a (AB) passant par le point H de
coordonnées (2;1,5)

52 % Jo 1z 56
B
-1

0-0-
3) M(x:y) DA« = AM.AB =k

o -4(x-3)-2(y-2)=k

w-4x+12-2y+4=kK
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- 4x+2y-16+k=0
A est la droite d'équation 4x + 2y - 16 + k = 0.

Exercice 4 : Relations d'Al-Kashi et formule des sinus

1) Soit H le pied de la hauteur issue de B.

-~ BH BH
Dans le triangle ABH rectangle en H, ona sin A = AB- ¢
ACxBH 1
D'ot S = >2< o Sxbxexsin A

2)  Avec les pieds des deux autres hauteurs, on obtient :

- éacxsin/B\ = éabxsin /C\

A

D'ol : 25 = bexsin /X = acxsin @\ = abxsin C

En divisant par abc chaque membre, on obtient :

sin?_sin/lf_sin/a_ 25

a b C abc

D'ou la formule cherchée, en prenant les inverses :

a b __c _abc
sin/A\ sin/B\ sin/C\ 25




Premiere S

3)

b)
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) OnaA=180- B - C =180 -45-75 = 60

D'apres la formule des sinus, on obtient :

6 b
sin 60° ~ sin 45°
in 45° 2 2
Soit b = 6><sm o _ =

sin60°'6x 2 \5‘2 6
Avec la formule d'Al-Kashi, on obtient :
Q% = b? +c? - 2bcXCos A .

36 = 4x6 + c2 -2xx2x\[bxcxcos 60°

Soit:c?-246¢c-12=0

2010-2011

équaﬂon du second degré qui a une seule solution positive : ¢ = \f +

L'équation s'écrit : 1052 = a? + 122 - ax12

Soita® -12a+33,75=0

Les deux solutions de cette équation du second degré sont 4,5 et

Ce qui donne deux triangles non isométriques :

a=75 b=12 c=105

A

A =~382°: B=818°: C= 60 °
az45 b=12 c=105

o~

A=218:B=982:C= 60°

10



